ABH Gazszepardcios berendezések

Alkalmazastechnikai Informdcio

Nitrogéen Generatorok az Inertizalasban

A helyszini nitrogén generatorok kényelmesen és gazdasagosan alkalmazhatéak a robbanasveszélyes terek

inertizalasara. A hatékony és biztonsagos alkalmazashoz, valamint a jogszabalyi megfeleloséghez tobb

tényezot figyelembe kell venni - éppiigy, mint vasarolt gaz hasznalata esetén. A jelen Alkalmazastechnikai

Informacio6 ezen szempontokat tekinti at.

Nitrogen generdtorok {obb jellemzoi:

- Alapanyag: siiritett levegé, min. 6 bar-on

£
- Termék: szaraz, sziirt nitrogén, 98 - 99,999 %
kozotti tisztasaggal O O l
- Automatikus iizemmenetii berendezés, a u

feliigyeletet nem igényel
- Folyamatos, 24 6ras iizemmenetre alkalmas
- Robosztus, ipari felhasznalasra tervezett
- Hosszu élettartam - mozgé alkatrészek nélkiil
- 1 m*/6ra kapacitastél tobbszaz m'/éraig

- Kedvezé nitrogén koltség - gyors megtériilés

- Nincs készletezéssel, beszerzéssel, szallitma-
nyozassal kapcsolatos munka és koltség

ABH Nitrogén generdtor egy
hazaivegviiizemben

A generitor 5 m'/éra kapacitassal ad
1€ 99,5 %-os nitrogéntinertizalashoz.

Uzembe helyezése 6ta, 19 honap alatt
12.000 m’ nitrogént allitott el6,
automatikus iizemmenetben.

A berendezés ara (egy kiilsé
puffertartalyt is beszamitva) kb 6.100
m’ palackkoteges nitrogén araval
egyezett meg.

Az eddig eléallitott gaz koltsége kb.
270 m’ palackkéteges nitrogén araval
volt egyenld.

A generator a varhaté élettartama
elején jar.

Inertizalas nitrogénnel

A nitrogén a leggyakrabban alkalmazott inertizalé gaz. Szobahémérsékleten
teljes mértékben inert, a levegdvel kivaloan keveredik, s barmilyen inertizalasi
alkalmazasban hasznalhato.

Azinertizalas gyakorlatdban viszont tobb kérdés meriil fel:

- Mennyi nitrogén sziikséges a biztonsagos inertizalasahoz ?
-Kell-e ellendrizni az inertizalas megfeleldségét ?
- Milyen biztonsagi tényezdvel kell szamolni ?

A fenti kérdések megvalaszoldsdhoz a hatdlyos jogszabalyok segitséget
nyujtanak. Az inertizalast leir6 szabvany (1) szerint a legnagyobb megengedhetd
oxigénkoncentracié az adott térben jelenlévd, legkisebb oxigén-
hatarkoncentracidoval rendelkez6 anyag oxigén-hatarkoncentracidja, egy
biztonsagi tényezdvel csokkentve.

Az oxigén-hatarkoncentracio az a legmagasabb oxigénkoncentracié, amely mel-
lett robbanas még nem kovetkezhet be. A hatarkoncentracio értéke minden rob-
banasveszélyes folyadékra és gazra egy jellemzo érték, amely meghatarozasa-
nak koriilményei szabvanyositottak.

Azoxigén-hatarkoncentraciokat t6bb szervezet adatbazisban publikalja (2).

5% oxigén : a megengedett felsé hatar

A Tablazat felsorol par robbanasveszélyes anyagra jellemzd hatarkoncentraciot.
Bar az értékek széles savban mozognak, a legalacsonyabb koncentracio 5 %.

A gyakorlatban, kiilondsen ott, ahol szadmos kiilonbdz6 anyaggal dolgoznak, nem
lehet célszerli az egyedi hatarkoncentracidk alapjan végezni a napi munkat.
Egyszertibb, s biztonsagosabb az 5 % hatarérték hasznalata.

A gyakorlati racionalitison tul, Magyarorszagon jogszabalyi eldirds is meg-
koveteli az oxigénkoncentracid 5 % ala csokkentését inertizalas soran (4).

Par gyulékony anyag oxigén-
hatarkoncentracidéja (3)

Megnevezés | O, % |Megnevezés | O, %
Metan 12,0 Etan 11,0
Szénmonoxid 5,5 Benzol 11,4
Toluol 9,5 Metanol 10,0
Etanol 10,5 Etiléter 10,5
Aceton 11,5 Kénhidrogén 7,5
Legalacsonyabb hatarkoncentracidju anyagok
Hidrogén 5,0 Széndiszulfid| 5,0

(1) MSZ EN 1127-1 Magyar Szabvany, az EN 1127-1
EU szabvany magyar forditéasa.

(2) Eszak-Amerikaban az NFPA (Nemzeti Tiizvédel-
mi Szdvetség) adatbazisa, Eurépaban a CHEMSAFE
konzorcium adatbézisa a legkiterjedtebb.

(3) Forras: NFPA 69, Standard on Explosion
Prevention Systems, 1986 Ed.

(4) 2/2002 (1.23) BM rendelet, 4. melléklet 1X/1
fejezet.




A B H Alkalmazdstechnikai Informdcio

Nitrogén Generdtorok Nitrogén Generdtorok az Inertizdalasban

Az éghetd folyadékok és gazok tlizvédelmi miiszaki kovetelményeit leird rendelet inertizalassal foglalkozd pontja szerint:

"A tartaly els6 feltoltése el6tt inert gaz hozzaadasaval a tartily légterének oxigénkoncentraciojat 5 % ala kell
siillyeszteni. Az elsé inertizalast méréssel ellendrizni kell."

A rendelet tovabba eldirasokat tartalmaz az inert atmoszféra fenntartdsanak modjarol, igy meghatarozza az inert
koriilmények fenntartdsihoz minimalisan sziikséges inertgaz aramlasi sebességet.

Az abszolut biztonsdg érdekében.....

A biztonsag érdekében célszeri az eldirt maximalis megengedett oxigénkoncentracional kisebb értékeket elérni az
inertizalas soran. Ezt a hivatkozott szabvany (1) is eldirja, de mértékét nem hatarozza meg.

Az NFPA (USA Nemzeti Tlizvédelmi Szoévetség) kétszeres biztonsagi faktort ajanl: tehat, ha a megengedhetd
szint 5%, akkor agyakorlatban2,5% oxigénkoncentraciotcélszert elérni.

Nitrogén igény : mennyi és milyen minoségi ) L ]
sglikséges ? OXIGENKONCENTRACIO CSOKKENESE
INERTIZALAS SORAN

Az inertizalashoz sziikséges nitrogén mennyisége fiigg

nitrogénnel rosszul oblitett, zsakszeri tereket, a gaz
betaplalasi pontok megfeleld elhelyezésével.

A berendezés alakjatol fiiggden a nitrogén részben
vagy egészben keveredik a kiszoritando levegdvel.
Egy kis atmér6jii cs6ben a keveredés kicsi: a nitrogén
"tolja" maga el6tta levegoét, sigy kevésnitrogén elég.

J6 gazkeveredés esetén a legpesszimistabb megkdzeli-
tés a "tokéletesen kevertetetett listreaktor" modellje: itt
a belépd nitrogén egy része a tartalybdl kiszoritott
levegével rogton tavozik is, elvész. A modell
logaritmikus fiiggvénnyel irhatd le.
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A fenti modell alapjan egy inertizalas alatt 4ll6 tartdly — 99.9%N,

abra: a koncentraciét a betaplalt nitrogén mennyi- 1 2 k} 4 5
ségének fliggvényeben adja meg, kiilonbozo tisztasagh . ,
NITROGEN MENNYISEGE

nitrogén esetén. A gazmennyiség egysége a tartaly 2=t
térfogata. (TARTALYTERFOGATBAN)

Az inertizalds soran az elméleti tisztasagt (100 %-o0s)

nitrogén gorbéjétdl alig elkillonithetden futa 99,9 %- - J0gszabdlyban eldirt maximdlis  oxigén-

os nitrogén gorbéje, de az inertizalas szempontjabol ér- koncentrdcioinert térre: < 5%

dekes tartomanyban (2-3 % oxigén) a 99,5 %-os

nitrogén sem mutat lényeges kiilonbséget. - Az inertizdlds eredményességét méréssel
ellenorizni kell

A 99 % tisztasag mar érzékelhetd eltérést jelent, mig a

98 %-os tisztasdg mar ratartast tenne sziikségessé a

gyakorlati munkaban. - Nitrogén minosége: javasolt a 99 % vagy efolotti
tisztasdg

A magasabb tisztasagi fokok esetén 2-3

tartalytérfogatnyi nitrogén mar megfeleld biztonsagi

tartalékkal képes inertizélni a tartalyt. - Jol keveredi gdzterekben 2-3 térfogatnyi

nitrogén mdr biztonsdgi tartalékot is nyujto
inertizalast biztosit
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